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Derivadas — Célculo de limites

Algunos consejos para calcular limites.
= Antes de empezar a calcular un limite funcional, simplifadotlo que puedas la funcién y no
escribas el simbolo fiin” hasta que no tengas una idea clara de cémo vas a hacetdobsa

= Trata de reducir el limite a otros bien conocidos. Para hesedebes recordar algunos limites
que se repiten con frecuencia.

., Senx , arcserx , arc tgx
Iim =1, Iim —— =1, I|lim =1,
x—>0 X x—0 X x—0 X
. 1—cosx 1 . e’ -1 I+ x)* -1
Im —=—, Iim =1, Iim —— =aq,
x—0 x2 2 x—0 X x—0 X

log(1 —senx 1 lo
IimM:L lim 2258 _ 1 29X
x—>0 X x—>0 x3 6 x—-1x-—1

tgx —x 1 tgx x —log(1 + x 1
lim =2 —- Iim2X lim ¥ 21090+ _ 1
x—>0  x3 3 x>0 X x—=0 x2 2

= Usa las equivalencias asintéticas para sustituir epraducto o en uncocientede funciones,
una de ellas por otra asintéticamente equivalente. Losdfnainteriores proporcionan las equiva-
lencias asintéticas mas utiles. jOjo! En una suma no puedegeneral, hacer eso.

= Cada vez que apliques las reglas de L'Ho6pital comprueba gadgs hacerlo, es decir que se

. L 0 o0 . . .
trata de una indeterminacion del ti —. Cada vez que derives al aplicar dichas reglas debes
o0
simplificar la expresion obtenida antes de volver a derivar.

= En general, no descompongas un limite como suma o producbirake dos, pero si quieres
hacerlo tienes que asegurarte de que dichos limites existen

= Debes saber usar el criterio de equivalencia logaritmieargsuelve con frecuencia indetermi-
naciones del tipd®° y 0ooc.

1. Calcula el limite en el punt@que en cada caso se indica de las funciones siguientes:

f(x) = (senx +cosx)/*, a=0; f(x)=(1+tgx)/*, a=0

1/x2
f(x) = (cotx)®**"*, a=0; f(x)= (COS2 X+ %2) ,a=0
f(x) = (1 +senx)®%, a =0; flx) = _I((:rg(_siz;cz a=m/2
. x—arctgyx . (gx)(arctgy) — x>
f()»)—w,d—(), f(x) = P , a=0
e —cosv2x —x seny \ 1/(1—cosx)
S == =0 fo=(=) La=0
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2. Calcula los limites siguientes.

e’ —1
Iog( 3 ) N
X 1/x
_ h) lim (arctgx)

a) lim
x—0 X Senx x—0 X
2
. arcserx —senx ; 3senx — 3 x cosx ) /¥
¢) lim —— d) lim
x—>0 x(1 —cosx) x>0 x3

3. Estudia la derivabilidad de las siguientes funciones.
a) /:RY >R, f(x)=x"¢D, (1) = 6.
b) fi]=1/2,+0c[=> R, f(x) = (x + €)'/, £(0) = €.
©) /:[0,+oo[— R f(x)=(1+ x logx)'/*, £(0) = 0.

/x?
&) £1-7/27/20 R 100 = () o) =es.
ser(1/x)
o /iR =R, f(x)=(1+x?) SOy =1.

_ 1/x
0 Fl=a2a/e R 0= (F) o=t

4. Calcula los limites

. 1 1 , 1 1
lim - — lim [ — —
x—o\sefx x2 x—1\logx x—1

. oxeX pyef_2e** 42¢f } s s
lim lim (— — arctgx)
x—0 (ex —])3 x—>+00

senx

[im 7Iog( X ) Ifm gx v
x—0 (log(1 + x))2 x>0\ X
lim log(1 + sem2x) arctgser x) lim (ig X)x__im
x—0 (ex —1)(1 - CO§(tg2 x)) x—=>%

5. Calcula los limites siguientes.

Iog(ﬂ) tgx 1/x
a) lim ——X = b) lim | ==
x—0 (log(1 + x))2 x>0\ X
arctgx — senx arc tgarc senc?
¢) lim 2reigY ~ e dy lim garc senc’)
x—=0 x(1—cosx) x—0 (e2* —1)log(1 + 2x)
3senx — 3 x cosx \ /¥ 1Y
e) ||'m( e Sx) ) lim (xsen—)
x—0 X x—>+00 X

6. Seanf, g:] — 1, oo[— R las funciones definidas por

LSO =1; g(x) =€/

f = 2ED

Calcula las derivadas primera y segundafdg ¢ en0 y deduce el valor del limite

e
4+ x)"* —e+=x
lim 5 2
x—0 X
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