
Grado en Física

Ejercicios de Análisis Matemático I

Derivadas – Cálculo de límites

Algunos consejos para calcular límites.

Antes de empezar a calcular un límite funcional, simplifica todo lo que puedas la función y no
escribas el símbolo “lKım” hasta que no tengas una idea clara de cómo vas a hacer los cálculos.

Trata de reducir el límite a otros bien conocidos. Para hacereso debes recordar algunos límites
que se repiten con frecuencia.

lKımx!0 senxx D 1; lKımx!0 arc senxx D 1; lKımx!0 arc tgxx D 1;
lKımx!0 1 � cosxx2 D 12 ; lKımx!0 ex �1x D 1; lKımx!0 .1C x/� � 1x D �;
lKımx!0 log.1C x/x D 1; lKımx!0 x � senxx3 D 16 lKımx!1 logxx � 1 D 1;
lKımx!0 tgx � xx3 D 13 ; lKımx!0 tgxx D 1; lKımx!0 x � log.1C x/x2 D 12 :

Usa las equivalencias asintóticas para sustituir en unproducto o en uncocientede funciones,
una de ellas por otra asintóticamente equivalente. Los límites anteriores proporcionan las equiva-
lencias asintóticas más útiles. ¡Ojo! En una suma no puedes,en general, hacer eso.

Cada vez que apliques las reglas de L’Hôpital comprueba que puedes hacerlo, es decir que se

trata de una indeterminación del tipo
00 o

11 . Cada vez que derives al aplicar dichas reglas debes

simplificar la expresión obtenida antes de volver a derivar.

En general, no descompongas un límite como suma o producto deotros dos, pero si quieres
hacerlo tienes que asegurarte de que dichos límites existen.

Debes saber usar el criterio de equivalencia logarítmica que resuelve con frecuencia indetermi-
naciones del tipo11 y 01.

1. Calcula el límite en el puntoa que en cada caso se indica de las funciones siguientes:f .x/D .senx C cosx/1=x ; aD 0I f .x/D .1C tgx/1=x2 ; aD 0f .x/D .cotx/senx ; aD 0I f .x/D �
cos2 x C x22 �1=x2 ; aD 0f .x/D .1C senx/cotgx ; aD 0I f .x/D log.senx/.� � 2x/2 ; aD �=2f .x/D x � arc tgx

sen3 x ; aD 0I f .x/D .tgx/.arc tgx/ � x2x6 ; aD 0f .x/D ex � cos
p2x � x

tg2 x ; aD 0I f .x/D �senxx �1=.1�cosx/ ; aD 0
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2. Calcula los límites siguientes.a/ lKımx!0 log

 
ex2 �1x2 !x senx b/ lKımx!0�arc tgxx �1=x2
/ lKımx!0 arc senx � senxx.1 � cosx/ d/ lKımx!0�3 senx � 3 x cosxx3 �1=x2

3. Estudia la derivabilidad de las siguientes funciones.

a) f W RC ! R, f .x/D x1=.x2�1/, f .1/Dp
e.

b) f W� � 1=2;C1�! R, f .x/D .x C ex/1=x , f .0/D e2.

c) f W �0;C1�! R f .x/D .1C x logx/1=x , f .0/D 0.

d) f W� � �=2; �=2�! R f .x/D �senxx �1=x2
, f .0/D e�1=6 :

e) f W R! R, f .x/D �1C x2�sen.1=x/ ; f .0/D 1:
f ) f W� � �=2; �=2�! R f .x/D �2� 2 cosxx2 �1=x

, f .0/D 1:
4. Calcula los límites

lKımx!0� 1
sen2 x � 1x2� lKımx!1� 1

logx � 1x � 1�
lKımx!0 x e2x Cx ex �2 e2x C2 ex.ex �1/3 lKımx!C1��2 � arc tgx� 1

logx
lKımx!0 log

�senxx �.log.1C x//2 lKımx!0� tgxx �1=x2
lKımx!0 x log.1C sen2x/ arc tg.sen3 x/.ex �1/.1� cos2.tg2 x// lKımx!�4 � tgx� 1x��=4

5. Calcula los límites siguientes.a/ lKımx!0 log
�senxx �.log.1C x//2 b/ lKımx!0� tgxx �1=x2
/ lKımx!0 arc tgx � senxx.1� cosx/ d/ lKımx!0 arc tg.arc senx2/.e2x �1/ log.1C 2x/e/ lKımx!0�3 senx � 3 x cosxx3 �1=x f / lKımx!C1�x sen

1x�x2
6. Seanf;gW� � 1;1�! R las funciones definidas porf .x/D log.1C x/x ; f .0/D 1I g.x/D ef .x/

Calcula las derivadas primera y segunda def y g en0 y deduce el valor del límite

lKımx!0 .1C x/1=x � eCe2xx2
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